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Loi noi dau

Dé gitp cac em hoc sinh Trung hoc Phd théng
(THPT), cac thay cb giao toan va ban doc c6 mét tai liéu
day du, hé théng vé cac kién thic Toan bac THPT, vé
cac dang toan co ban, vé cac phuong phap théng dung
dé gidi Toan THPT, ching téi bién soan bd sach “Cdc
dang Todn co ban ¢ Trung hoc Phd théng va
phuong phdp giai’. B sach gébm nam tap :

-Tap | : Pai s6

- Tap Il : Ludng giac

- Tap Il : Hinh hoc

~Tap IV : Giai tich

-Tap V : Mot s dé 6n tap téng hap.

Trong bén tap dau, cac tac gia phan loai va sap
x&p cac dang bai toan theo ting chi dé. G mdi chi
deé, trudc tién gidi thiéu cdc kién thic va phuong
phdp co ban. D6 la cac khai niém co ban ; cac
cong thlc, dinh Ii ¢ lién quan dén cac khai niém
nay. Kém theo timg cum kién thirc 1a nhimg phuong
phap cd ban, gitp dinh hudng tim I6i giai.

Tiép theo, théng qua mdt sé vi du dién hinh,
tac gia cung clp cho ban doc nhing phuong phap
théng dung dé giai ting dang toan. Ldi giai cac vi
du dugc trinh bay chi tiét, cé phan tich dinh hudng
phuong phéap giai. Nhiéu vi du dudc giai bang nhiéu
cach khac nhau, c6 danh gia binh luan va luu vy
nhimng sai lam thudng gap cla hoc sinh.

Cudi mbi chii dé tac gia gidi thieu mét hé théng
phong phu cac bai tap. Nhiéu bai tap 1a dé thi vao
cac truong Dai hoc va Cao déng trong nhiing nam
gan day, cé kém theo hudng dan hoéc dap s6.



Tap V cla bd sach gidi thiéu mot sé dé on tap
téng hop, cé cau truc tuong tu dé thi vao céac trudng
Pai hoc — Cao dang dé hoc sinh tu luyén tap toan
dién sau khi da ndm chéc kién thic va phuong phap
giai cla timg chi dé, ting dang toan.

Ngoai cac bai toan bam sat chuong trinh va
Sach giao khoa THPT, cac tac gia con lua chon gidi
thiéu mét s6 bai toan nang cao, md rong nham dap
Ung nhu céu giang day va hoc tap cla cac thay co
giao va hoc sinh trudng chuyén.

B6 sach dudc bién soan céng phu theo hudng
tich hop ndi dung’va phudng phap trinh bay. Hi vong
moi quyén sach sé 1a mat tai liéu bé ich va thiét thuc
cho hoc sinh, cac thay cd gido va cac bac cha me
hoc sinh.

Mac du da rat c6 gang, song bd sach khong
tranh khdi nhiing han ché va thiéu sét. Rat mong
nhan dugc su gdép y cla dong dao ban doc.’

Moi y kién xin gli vé : CONG TY CP DICH VU
XUAT BAN GIAO DUC HA NOI, NXB GIAO DUC VIET NAM,
187B GIANG VO, QUAN DONG DA, HA NOI.

Xin trén trong cam on.

Cdc tdc gia



Chu dé I
MOT SO KIEN THUC
VA PHUONG PHAP DAl CUONG

Pé linh hoi duge cdc kién thic va phuong phdp co ban trong chuong trinh
Todn THPT, ching toi nhac lai va gidi thiéu mot s khdi niém, kién thic va
phuong phap c6t yéu ¢6 lién quan dén hau hét cdc chu dé cua bo sdch. Cac khdi
niém, kién thic va phuong phdp co ban sé duoc lap lai, nhdn manh ¢ timg chu dé
khi céan thiét.

I. PHUONG PHAP QUY NAP TOAN HOC

A- KIEN THUC VA PHUONG PHAP CO BAN

Trong nhiéu nganh ctia Todn hoc : Pai s6, Hinh hoc, Giai tich, ... dé chimg minh
tinh ding dan ctia ménh dé A(n) v6i moi ne N, ta thuong dung phuong phdp quy
nap todn hoc, dugc tién hanh theo hai budce sau day:

1) Trudc hét kiém tra raing ménh dé A(n) ding véi n =1 (budc co s0).

2) Gia sit ménh dé A(n) ding v6i n = k ( k >1), ta cdn ching minh riang né
cling ding v6i n=k +1 (budc quy nap).

Khi dé6, theo nguyén Ii quy nap todn hoc, ta két luan dugc ménh dé A(n) diing

v6i moi s6 tu nhiéen ne N,

B- VI DU DIEN HINH

Vi du 1. Ching minh rang véi moi s6 tu nhién n > 1, s6 2% 41 ¢6 tan cung la
chlrso 7.
Loi giai:
Pat F(n) =2 +1
- Véin=2,tacoFQ)=2"+1=17,tancung la 7.

- Giastr F(k) co tan cung la 7 ( v6i k>2), ta phai ching minh F(k+1) c6 tan
cung la 7.

2k+l

2 o 2k 2 2k 2
TacoFkk+1)=2 +1=2°""41=(2° )" +1



gk 5 5 N s P
Theo gia thiét quy nap , F(k)=2" +1 ¢6 tan cung la 7, suy ra 2° va do d6

Sk \~ N "
(2' ) c6 tan cung 1a 6. Vay F(k + 1) cé tan cung la 7.

Theo nguyén li quy nap, F(n) cé tancung la 7, Vn > 1.
Lu y: Trong bicu thire F(k+1), ta c¢6 gang bién déi 1am xudt hién F(k) dé su dung
gia thiét quy nap.

Ghi chu : Nha toan hoc Phap Phéc - ma (P. Fermat) khi xét cac s6 dang F(n) = 22" 11 thé’y
rang véi n = 0,1, 2, 3, 4 thi F(n) déu la nhiing s6 nguyén t&. T d6 6ng dy doan rang: “Moi s6 c6

n > . )
dang 22 +1,v6in €N, déulasé nguyén to”.

Tuy nhién, 100 nam sau nha toan hoc Thuy ST O - Le (Euler) lai phat hién ra rang v8i n =5 thi két
luan dé khéng con dung nia, vi

5
2% +1 = 4294967297, chia hét cho 641.
Luu y

Phép chiing minh bang phuong phdp quy nap todn hoc khong phai bao gio ciing
bat dau phép thir tir n = 1. Trong nhiéu trudng hop ta phai chimg minh mot ménh
dé phu thudc s6 tu nhién n 1a ding v6i moi n>p ( p la s6 tu nhién ¢6 dinh). Trong
nhimg truong hop do ta dp dung nguyén I quy nap todn hoc dudi dang sau:

“Néu mot ménh dé phu thuoce sé ue nhién n la diing voi n = p va ur gid
thiét né diing voi n =k ( k 2p) suy ra dicoe né ciing diing voi n = k+1, thi ménh dé
diing voi moi so tuw nhién n>p "'

(Phuong phdp quy nap todn hoc cia ching ta thuong dua trén nguyén li quy nap
trén day trong truong hop p =1 ).

Vidu 2. Vi nhiing gid tri nguyén duong nio cua n, bat dang thiic

2" >n?
duoc nghiém ding ?
Loi gidi
R3 rang véi n = 1 bét dang thic ding. Chidng ta hiy kiém tra kha nang tién hanh
budc tiép theo cta qud trinh quy nap. Gia sl v6i n = k, bat déng thie 2° >k? la
ding. Khi d6 2*"'=2.2>2k* . D€ hoan thanh budc 2 ta phai c6 bt dang thic
2k* > (k+1)% dé tir d6, theo tinh chit bic cau suy ra i >(k<+1)2, Tuy nhién, bat

déng thitc 2k*>(k+1)> chi ding véi k=1++/2 . tiic Ia k>3 (vi k eN*). Nhu
vay, khong thé 1ay p =1 lam gid tri bat dau ctia budc co so.

6



Ta thir 1ay gid tri p =3. V6i k >3 thi bat déng thitc 2k* > (k+1)* 1a diing, nhung
ban than bat dang thic 2° > 3% lai khong ding, cho nén ta khong thé thuc hién
budc 1 ctia phép quy nap bit dau tirn = 3.
Gid tri n=4 ciing khong 1am cho bat ddng thic 2" > n? ding. Vi n =5, bat ding
thitc nay ding va gid tri bat ddu cua budc 1 1a p =5. VGi k =5 budc 2 ctia phép quy
nap dé dang duoc thuc hién.

Tém lai, bt dang thite 2" >n? ding v6i n =1 vd moi s6 tu nhién n>5.

Nhan xét

Viéc ti€én hanh hai budc cla phép chung minh quy nap la rat can thiét. Bé di moét trong hai
budc déu co thé dan dén nhimg két luan sai. Chang han, trong Vi du 2 trén day, néu bd budc 1, chi

ti€n hanh budc 2 sé dan dén két luan: "V&i moi s6 tunhiénn 2 3 ta co " >n2 . RG rang két luan
nay la sai , chdng han véi n = 3 hoac n = 4.

Ta hay xét mét trudng hcp nita. Véin=1,2,3,4,s6n?+n+ 17 tuong Ung la cac s6 nguyén to
19, 23 19, 37. Chung ta kiém tra mot vai gia tri tiép theo nira ctia n , chang hann=56,78,9, 10,
s6 n* + n + 17 cing la s6 nguyén t6 (! ) Liéu dén day ta co thé khéng dinh rang "V&i moi sé tu
nhiénn, s6 n?+ n+ 17 ia s6 nguyén t6 ” dugc khong'7 Du’dng nhién la khéng the I Kh&ng dinh nhu

vay Ia thiéu ca sd légic. Hon nira, ban doc cé thé dé kiém tra truc tiép duac, chéng han, vdi n = 16
thi n?+n+17=289 = 172, khong la sé nguyén té.

Vi du trén day mang lai mot y nghia rat quan trong: Khong phai chi lam phép kiém tra ( budc 1)
v@i 4, 5 gia tri dau tién cla n ma phai kiém tra vai mot s6 lugng 16n hoac rét 16n . Tuy nhién, clng
khéng thé tir 6 ma suy ra dudc ménh dé dung voi moi s6 tu nhién n , bdi vi dU co thé thir dén 1an
thr 1 triéu, ching ta cling khéng thé néi gi vé két qua clia budc thr thir 1 000 001.

Phép suy luan nhu trén day thudc loai quy nap khéng hoan toan. N6 khéng di cd so lc“)gic dé
chung ta dua ra nhiing két qua dung dén. Trong vi du trén véi s6 n? + n + 17 , qua 16 budc kiém tra
chung ta da nhanh chéng tin chdc dudc s6 nay khdng phai ludn 1a s6 nguyén té.

Xin dua thém mét vi du nira. D& dang kiém trarang vdin =1, 2, 3,4, 5, ..., s6 991n? +1 khong |a
s6 chinh phuang. Phép kiém tra nhu vay c6 thé dudc tién hanh tham chi dén hang ti gia tri dau tién
clia n. Tuy nhién, diéu khdng dinh réng véi moi s6 tu nhién n, sé 991n? + 1 khong la s6 chinh
phuong, van khéng dung. Nhd may tinh dién t& ngusi ta da tim dugc mét s6 n gém 29 chir s6
ma 991n? + 1 1a s6 chinh phuong.

Phép quy nap khéng hoan toan chi gilp chung ta du doan két qua. Mudn c6 dudc két luan chinh
xac ta phai dung phuong phap quy nap toan hoc.

* Trong mot sO bai todn, nguyén i quy nap todn hoc con dugce st dung dudi
dang sau day.

Ménh dé A(n) sé diing voi moi s6 te nhién n=>p (p la sé tw nhién nao dé
co'dinh), néu hai diéu kién sau day dioc thod man :

1) Ménh dé A(n) ding véin=pvan=p +1.

2) Tir gia thiét A(n) diing voi n = k va n = k—1 (k tuy y lon hon p), suy ra
A(n) ciing diing voi n = k+1.



Néu trong biéu thitc A(n +1) xudt hién ca A(n) vd A(n—1) thi & budc 1 ta phai kiém
tra tinh diing dan cta ménh dé véi hai gid tri lién ti€pn=pvan=p+1.
D¢ minh hoa nguyén Ii nay, ta hay xét vi du sau.
Vi du 3. Chitng minh ring véi moi s6 nguyén duong n, biéu thitc
S, =(T+4/3)" +(7-4/3)"

luon nhan gia tri la s6 nguyén.
Loi giai:
Pat a=7+43, B=7-4J3 thi a+B=14, of=1.
Tacé S,= a"+B" (ne N").
—Véin=1,tacé S;= a+p=14.

Véin=2,tacéS,= o? +B*=(a+B)* —20f=194.
Ro rang S,, S, 1a s6 nguyén.

— Giasur S va S,_; lasonguyen (k> 1).
Ta can chimg minh S, , | cling la s6 nguyén .That vay,
Sy = 05 4B = (ok +B%) (e +B) — (e +BE)
=14S, -5, _;.

Theo gia thiét quy nap, S, va S, | 12 s6 nguyén, do d6 S, . | 1a s6 nguyen.
Vay S, nhan gid tri nguyén véi moi s6 nguyén duong n.

Vidu 4. Cho day s6 (a,) céa; =2, a, :%(an_l +1) (n>=2).Hay viét 5 s6 hang

dau tién cua day. Du doan va chiing minh cong thitc tinh a,, theo n.

Loi giai:
3 5 9 17

Taco: a;=2,a,=—,a;=—,3,=—, as =—.

1 2S5 = M= 855
Dy dodn: Cdc s6 hang cta day 1a phan s6 c¢6 mau la luy thira cta 2, tit s6 hon mau

2 . ; 27 41
sO ldonvi,cuthéla a,= ’ (D)
2{‘1—1

Ta hay chimg minh cong thitc ndy bang phuong phdp quy nap todn hoc. Nhu trén
ta thiy cong thic ding véin =1 :



29 21
g =——=—=1,
)

Gia str cong thirc (1) ding v6in =k (k=1), ta chitng minh né diing v6i n = k+1.

That vay, theo gia thiét cua bai todn va gia thiét quy nap ta ¢6

1 - 2" +1 l_12.2““+1_2"+1
Ay —5(ak+ )—"2— —2—'?4' —E. 2k—l = 2k !
Nhu vay cong thite diing v6i n = k+1 va do d6 né diing v6i moi n nguyén duong.

Vi du 5. Chitng minh cong thitc Nhi thitc Niu-ton
n
(a+b)" =) Cra" b
k=0

=C%" +Cla" b+ C2a"2b? +...+ Ch'ab"™ + Cpb"
v4i n nguyén duong.
Loi giai:
- D¢ thdy cong thic ding véin = 1.

- Gia st cong thic ding vdi sO ty nhién n=1, ta s& ching minh n6 ciing
ding v6i n +1. That vay,

(a+b)™' =(@a+b)"(a+b)
=[a"+Cla""b+...+Cka" b +...+ b"[(a+Db)
=a™! +Cla"b+...+ Cka™*b* +...+ab" +
+a"b+Cla"'b? +...+ CEla™*pk 4+ b
Suy ra
(a+b)™! =a™' +(1+C!)a"b+(C! +C2)a""b’ +...
(CE O 4t B
Céc hé s6 trong vé€ phai cua dang thitc trén dugc rit gon theo cong thirc
cHyepk=ct, ,dod6tach

n+l

(a+b)™ =" Ck, 2" b* . Vay cong thic duoc ching minh.
k=0



II. PHUONG PHAP CHUNG MINH PHAN CHUNG

A- KIEN THUC VA PHUONG PHAP CO BAN

Bén canh nhitng phuong phdp chitng minh truc tiép ta con dung phuong phdp
chimg minh gidn ti€p. D€ ching minh ménh dé :" Néu A thi B" (hay A = B) ta ¢6
thé chiing minh ménh dé twong duong B = A (ménh dé phan ddo) hoac chiing
minh phan chiing : Gia st c6 A (gia thi€t) ma khong c¢6 B. Bang nhimg lap luan
logic két hop véi cdc tién dé, dinh 1i da biét ta suy ra mot diéu vo 1i hoac mot két
qua trdi véi gia thiét. Khi do ta két luan ménh dé A = B da duoc ching minh.

Phuong phdp ching minh gidn ti€p thuong duoc dp dung trong cic bai todn
chiing minh su ton tai hay khong ton tai mot dai luong nao d6 (hoac su xay ra hay
khong xay ra mot su kién nao do).

B- VI DU PIEN HINH

Vi du 1. Ching minh ring néu b;b, =2(c,+c,) (*) thi it nhdt mot trong hai
phuong trinh sau phai c6 nghiém :

x*+bx+c,; =0 vd x*+b,x+c, =0.
Loi gidi:
Gia sur ¢6 dicu kién (*) ma ca hai phuong trinh da cho déu vo nghiém. Thé thi ta
c6 A+A; = (b —4c;)+(bj —4c,) <0 hay (b +b3)-4(c,+c,)<0 (1). Nhung

talai ¢6 by +b3 22b,b, =4(c, +¢,) =b?+b2 —4(c, +¢,) >0, mau thudn véi (1).
Vay it nhat mot trong hai phuong trinh da cho phai ¢6 nghiém.

Vidu 2. Cho céc s0 a, b, ¢ thoa man déng thai cac diéu kién

a+b+c>0 (1)
ab+bc+ca>0 (2)
abc >0 (3)

Chiing minh rang cdc s0 a, b, ¢ déu duong.
(Dé thi vo dich Tiép Khdc — 1959)
Loi gidi:

Gid st nguoc lai, ¢6 it nhat mot trong ba s6 a, b, ¢ khong duong, chang han a < 0.
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a<( a<0

a<0

Do (3) nén = ¢b<0 hoac {b>0
bc<0

o550 e ()

— Xét truong hopa<0,b<0,c>0 )
T (4) ca+b<0.Kéthopvéi (1) cé ¢ >—a—b,suyrac(a+b)<—(a+b)
— ab+c(a+b)<ab-(a+b)’ =—(a’+b*+ab)

=ab+bc+cac< —(b-{»%) —E%— < 0: Mau thuan véi (2).

— Trudng hop a < 0, b > 0, ¢ < 0 xét tuong tu ciing dan dén mau thuén véi gia
thiét.

Vay cdc s a, b, ¢ déu duong.
Luu y. Trong qud trinh giai quyet cdc bai todn, mot diéu rat quan trong la biét
dién dat cdc ménh dé todn hoc ¢ dang ngon ngir thong thuong thanh céc biéu thic
hoac dang thitc todn hoc. Chang han,

a) "Hai s6 a va b khong déng thoi bang khong" duge viét la a® + b’ # 0 hoac
a’+b*>0.

b) " Trong céc s6 a,, a,, ..., &, cO it nhat mot s6 bang a" dugc viét la
(a,—a)a,—a)..(a,—a)=0
¢) " Trong ba s6 a, b, ¢ ¢6 it nhat hai s6 bang 0" duoc viét la
Iab‘+[bc|+|ca| =
111. CAP SO CONG VA CAP SO NHAN
A- KIEN THUC VA PHUONG PHAP CO BAN
1) Cép s6 cong va cip s6 nhan la hai day so dac biét, c6 nhiéu tinh chat dac trung

va ¢6 nhing tng dung hiéu qua trong viéc nghién cttu S6 hoc - Dai s6, dac bi¢t la
cdc bai todn lien quan dén tap so tu nhién va tap s6 nguyeén.

2) Cdp s6 cong va cdp s6 nhan cé nhing tinh chat tuong tu



Cap sé cdng Céap so6 nhan

e (U, lacapsocong (U,) la cap s6 nhan

& U= Uyt d (n21). & U,=U,.qnzl)
5 8 A Al Un+l
e Congsaid=U,,,-U,. . Congbolqz—U—.
n
U, +U
. U,ﬁ%"” e Up=U,_,.Up,,
-1
o U,=U+@-1)d. e Us=U;.q" .
e Tdng n s6 hang ddu tién e Tong n s6 hang dau tién
- -1
5 = UitUpn L,
2 g=1
Luu y.
D¢ tranh trudng hop tdm thudng, véi cap s6 nhan ta chi xét trudng hop u, #0
va q#0.

3) Cép s6 cong va cdp s6 nhan ¢ moi lién hé dac biét :

- Néu day (u,) la cip s6 cong thi day (a”" ) lacdpsonhan (O<a#1).

- Néu day (v,) 1a cdp s6 nhan (véi cdc s6 hang dwong) thi day (log, v, ) 1a cép
socong (O<a#1).

bé chiing minh mot day s6 1a cap sO cong hay cdp s6 nhan, ta c6 thé dung
dinh nghia hoac tinh chat dac trung clia mdi cap so:

e (U)lacdpsodcong < U, ,,— U, =const, Vn2=>1

= U (+ Wy =20, , ¥n22.

e (U, lacdpsonhan < UU =const,Vn >1
n

U U =T ¥az2,



4) Cap so cong (U,) c6 5 yéu 10 :

S6 hang dau U, s6 hang thit n (tic U,), cong sai d, s6 s6 hang n va téng n s6
hang dau tién S, . Néu biét 3 trong 5 yéu t6 ndy ta c6 thé tim duogc 2 yéu t6 con lai,
tirc 1a xdc dinh duge cdp s6 cong.

Tuong tu, d6i véi céip s6 nhan cling ¢6 5 yéu 16 : U, , U, , q (cong boi), n va S, .
Néu biét 3 trong 5 yéu t6 nay ta cé thé tim dugc 2 yéu té con lai.

Doi v6i cdp s6 cong hay cdp s6 nhan vo han , chi cdn biét 2 trong 4 yéu t6 : U, ,

U, .d (hoac q) va S, ta sé tim dugc cdc yéu to con lai.

B- VI DU PIEN HINH

Vi du 1. Biét rang tong clia n s6 hang déu tién cia mot ddy s6 c6 dang S, = 5n’— 4n,
Chiing minh rang day s6 nay 1a cdp so6 cong . Tim cong sai ctia né.
Loi gidi:
Gid su day dang xétla (a,). Véin =2 tacé
4, =S, = 5

=5n —4n - [S(n—1)>- 4(n-1)]

=10n—-9. Véi n=1 cong thirc van diing, vi a,; =S, =1.
Khidé a,,, —a,=10(n+1)-9 - (10n-9) =10.
Viy (a,) 1a cap so cong vaéi cong sai d = 10.
Vi du 2. Day (u,) xdc dinh boi u;= 3, u,,,=,fu, +6 . Ching minh ring ddy (u,)
vlra la cdp s6 cong vira la cdp s6 nhén.
Loi gidi:
Tinh tiép u2=\/3—+g:3 ’ u_;zx/m =3, ...du dodn u,=3 Vn=1. Bing phuong

phdp quy nap dé dang két luan duge day (u,) 1a day hang : u =3. Vay (u,) la cdp s6
cong véi cong sai d = 0, dong thoi nd la cdp s6 nhan voi cong boi q = 1.

Vi du 3. Chiing minh rang néu 3 canh ctia mot tam gidc lap thanh mot cdp s6 nhan

=1 . 8]

thi cong boi cua cdp s6 nhan d6 phai nim gitta = va =

Loi giai:
Goi mot canh cta tam gidc 12 x, khi d6 cdc canh kia s& 1a xq, xq* (x >0, > 0).
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Theo tinh chat lién hé¢ gifta cdc canh cua tam gidc ta cé:

xq2 5 L ] 1)
R % qu (2) .

1+\/§

2

—1+\/§

Tir(1)tacod g —q-1<0=>q<

q> >
Tur (2) ta co q2+q—1>0:>
<_1_\/§
% -
" — - - 5+1
Két hop diéu kién q > 0 ta cé q>\/—5-2 1. Vay \/52 1<q<\/—2 ’

Vidu 4. S6 do ba goéc A, B, C cta tam gidc ABC theo thit tu d6 lap thanh cap so
cong. Biét rang C = SA. Tinh cdc géc clia tam gidc.

Loi giai :
Goi d 1a cong sai cua cdp s6 cOng , ta ¢4 ba géc clia tam gidc la A, A +d, A + 2d .
Theo gia thiét tacd A + 2d = SA. (1).

Mit khdc , A + (A +d) + (A +2d) = 180° (2)
d=2A A=20°

Tur (1) va (2) tacé hé g &
3A+3d=180 d =40°

Vay ba géc cua tam gidc 1a 20", 60°, 100",

Vidu 5. Tinh tong céc s6 tu nhién tir 1 dén 1000 , khong chia hét cho 3.

Loi giai :

Téng S cn tinh bing hiéu gilta téng S, cdc s6 tu nhién tir 1 dén 1000 va téng S,
cdc boi so cua 3 tir 3 dén 999.

_ (1+1000).1000

Tacé S, = 500500.

Céc boi s6 cta 3 tr 3 dén 999 lap thanh cdp s6 cong (u,) véi u, =3, d= 3, u,= 999.
tr cong thitc u,=u; + (n—-1)dtacé 999 =3 + (n—1).3 = n = 333.
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 (3+999).333

Do d6 §; = === = 166833.
Vay 16ng cdn tim 12 S= S, - S, = 500500 — 166833
= 333667.
Vi du 6. Cho diy (u,) xdc dinh boi u,=3, u=—20=—  (n>2).
25 i 1

Tim cong thitc tong qudt cua u,,.
Loi giai :

Dé thdy moi s6 hang cua day (u,,) déu duong. Dat

1 2y, +1 1
v, =—="0l =24 =v,  +2
Uy Upoi Up-
= v, lacaps6 cong v6i v, =—= 3 cong sai d = 2. Theo cong thic xdc dinh so
-

hang téng qudt ctia cép s6 cong, tacd v, = v, +(n-1).2 =%+ 2(n-1).

Tur do u":6 : (n21).

n->5

IV. CAN SO VA LUY THUA

A- KIEN THUC VA PHUONG PHAP CO BAN

1. Cho s6 tu nhién n >1. Can bac n cua s6 a 1a mot s6 ma luy thira bac n cua no
thi bang a.

Véia=0taco ('\‘/g)n :Q/a_n:a.
2. Chi c6 s6 khong &m méi ¢6 can bac chén,
Véin=2k (ke N'), véi moia tacé
2 =|a|. Dac biet, VAZ =|A|
Véinlée (n=2k+ 1), véimoiae R ludn ton tai duy nhat can bac n cla a,
ngodi ra, *Na**! =a.

Can thic 12 mot dang biéu thi dac biét cua luy thira, ¢6 thé chuyén vé dang luy
thira dé dé dang thuc hién cac phép tinh (v6i diéu kién céc biéu thitc déu c6 nghia).

15



¢ s e m , *
Cho s6 thuc duong a vas6 hiruti r=—, trongddme Z,ne N .
n
m

Khidé a"=an =¥a™,

3. Cdc tinh chdt cua liiy thira véi sé mu thuc

3.1.Véia>0tacé a* >0, Ve R;
Véia>1tacé a®*>1, Va>0.

32.Choa,b>0; o, B eR.Khidb

a%aP =2, B__0 P (ap)* =%

o o
(Ej :-a_ : (aa)ﬁ :aaB,
b b*

3.3. Néua>1tacé: a*>aP khivachikhia>p.
NéuO<a<1ltacé: a®*>aP khivachikhio<B.
- Hé qua ‘
1/Cho O0<a#1.Khidé a* =a’ khivachikhi x=y;
2/Choa>0, x 1asd thuc. Néu a* =1 thi hoaca=1hoacx=0.
3/Choa,b>0;x1asdthuc. Néu a* =b* thia=b.
4/ Cho 0 < x| < x,. Khidé:

Néu p>0thi x{ <x5;

Néup <0thi x >x5.
- Cac truong hop dac biét

1/Véia,b>0; m,nvaklacdc s6 nguyén duong. Ta cé
Q/E:Q/EQ/—I;, dgzﬂ, Wr{l/;:m{l/;;
b b

2/ Dai v6i hai s6 a, b khong am va n nguyén duong, ta cé
a=boVa=Ub; a<b e Ya<b.

C4c tinh chét trén day 1a co s& dé nghién citu ham s¢ 1y thira va ham s6 mi, ciing
nhu dé giai phuong trinh, bat phuwong trinh mi.
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B- VI DU PIEN HINH
Vi du 1. Chitng minh rang

320 +1442 + 320 - 1442 =4.

Loi gidi :

Pat x = 320 + 1442 + 320 - 1442 ,tac6
$ =20+ 1442 + 20 - 1442 + 3{[(20 + 14J§)(20 o 14\/5) X

=40 + 3,3/202 —2.14%.x =40 + 6x.

Suy ra x 1a mot nghiém ctia phuong trinh
x> —6x—40= 0 & (x-4)(x" +4x +10) =0. (1)

Vi x2 +4x + 10 = (x + 2)>+ 6 > 0 nén phuong trinh (1) c6 nghiém thuc duy nhat
la x =4.

vay 320 +1442 +320 - 1472 =4,

Vi du 2. Giai phuong trinh

(4—\/1_0)x2'zx 1l

Loi gidi :
Ta cé 4—+/10 >0 nén tir phuong trinh rtt ra x> —2x =0, suyrax =0,x =2.
Vay phuong trinh ¢ hai nghiém x =0 va x = 2.
Vi du 3. Tim gid tri nho nhét cua biéu thic
y=2"+2""% .

Loi giai :

Ta c6 y:2X+izz /2*.1:2\/5 .
2X 2’(

Pang thitc xdy ra khi va chi khi

5 1
2* = <:>2“X:2<:>2x=1<:x=5.

=

Vay miny = 2\/_2- , dat dugc khi x = %

WO0INTiP-BAIS 17



V. CAC PHEP TINH LOGARIT

A- KIEN THUC VA PHUONG PHAP CO BAN

1. ﬁinh nghia
Cho a la s6 duong khdc 1. Logarit co s6 a cua s6 b, ki hiéu log, b, la s6 x sao cho

a* =h.

x=log,bsa*=b

Luu . 1" Chi s6 duong méi c6 logarit.
2 Véi moi s6 a duong khéc 1, ta cé log, 1=0, log,a=1.
2. Tinh chat
Cho O<a#1,x>0,y>0,aeR.Tacb
1Y log, xy=log, x +log, y:

2 log, L log, x—log, y, log, N =-log, x;
y %

3" log, x* =alog, x, log, Q/zzélogi1 X (n22);

1
4" log . x :aloga x, log . x* =log, x;

l 1 .
5 log, x = Ofp X , log, b= (0<b#1) (cong thic doi co s0).
log, a log;, a
3. Logarit thap phan, logarit tu nhién va tinh logarit bang MTBT
- Logarit co s06 10 cia mot s6 duoc goi la logarit thdp phdn cia s6 d6. Thay
cholog, x, ta viét lgx hay logx.
- Logarit co s0 e cua mdt s6 duge goi la logarit tw nhién cia s6 d6. Thay cho
log. x , ta viét Inx ( sO e 1a gidi han lim [1+l) c@m= 271,
X =00 X
- D¢ tinh logarit cia mot s6 bing mdy tinh b ti, ta dua trén cong thitc doi co s6 :
lgb Inb
log, bzi», log, b= L ]
Iga Ina
Chang han, tinh log, 126 . Diing mdy tinh bo tii loai CASIO fx - 570ES hoic
cdc loai mdy c6 chic nang tuong duong, ta lan lugt bam cdc phim

] 126 5] [2]2 [
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Man hinh hién két qua (gan diing) 6.977279924.
Viay log,126=6,98.
4. So sanh hai logarit cang co so6
Cho hai so duong x, x; .
-Véia>1,tacéd: log, x; <log, x, & X <X;;

-Véi O<a<, tacé: log, x, <log, X, & X; >X,.

Cdc tinh chat trén day 14 co s& dé nghién ctru ham s6 logarit, cling nhu dé gidi
phuong trinh, bat phuong trinh logarit.

B- VI DU PIEN HINH

Vi du 1. Ching minh rang log, 18 1a s6 vo ti.

Loi gidi :

Vi log, 18 = %log2 18:%(1+ log,9) :%Hog2 3 nén chi can ching minh log,3
1a s6 vo ti.
Gia su trdi lai, log,3 =%, trong dé p va q la so6 nguyén, q > 0.
Vi log,3 > 0 nén p va q déu nguyén duong. Ta ¢6 2P = 39. Pang thirc nay khong
thé xdy ra, vi vé& trdi 12 s6 chdn, con v€ phai la so 1é. Bai todn duogc chiing minh.
Vidu 2. Tinh log, 16, biét ranglog,, 27 =a.
Loi giai :

4 4
log, 6 1+log,3

Taco logg16=4log, 2=

Bay gi® phai tinh log,3 theo a, hily bién doi log;,27 dé lam xudt hién log,3.
Ta c6

3 3
a:log]’) 27:310g113: =
. - logy12  1+logy4
_ 3 B 3 _ 3log,3
1+2logs2 |, 2 2+log,3

log, 3

T dé a(2+log, 3)=3log,3 = log, 3 :32_a (hién nhién a # 3).
o
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4 4(3-a)
2a J4+8
3—a

Vay log, 16 =
5

Vi du 3. Ching minh rang ba s6 duong phan biét a, b, ¢ khédc 1 theo tht tu lap
thanh cap s6 nhan khi va chi khi
log, N log, N —log, N

= , trong d6 N > 0. (1)
log. N log, N - log. N
Loi gidi :
Tacéd (1) & logyc _logyb —logya logy b.logy ¢
logy a logya.logyb logyc—logyb
I b
OgNg b " booc
ol1= @IOgN—:logN_Q_:_
1 E a b a
08N b

& b =acea, b, c lap thanh cdp s6 nhan.

" log 1
Vidud. Choa,b,c>0,b# 1. Ching minh ring a b =c ob"

Loi gidi :
Xét 1ogarit co s b cua hai vé:

log, (alogbc) = (logy c)(logy ) : (1)

logy, (Clogba) = (log; a)(logy ¢). @)

Tu (1) va (2) ta thdy hai vé€ c6 logarit (co s6 b) bang nhau, suy ra diéu phai
ching minh.

Vi du 5. So sdnh cdc s6 log;4 va log,S.
Loi gidi :
Xét ti s6

2 2 2
logs5 _ log, 5.l0g, 3 < (log45 +log,3Y" _ (log,15 o log, 16" _ r
log, 4 Z 2 2

Suy ra log,5 < log,4.

20



